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Учебный план курса

	Вид занятий
	Количество часов

	
	Всего


	Распределение по семестрам

	
	
	9 (сем.)

	Лекции
	34
	34

	Лабораторные работы
	16
	16

	СРС
	50
	50

	РГР(количество)
	-
	-

	Курсовой проект
	-
	-

	Рейтинг-контроль

(количество)
	-
	-

	Консультации
	+
	+

	Зачет
	-
	-

	Экзамен
	+
	+


Владимир 2010  г.
Введение

Значение курса в подготовке специалиста


Активное развитие физических методов дистанционного зондирования (ДЗ) Земли и других планет с использованием искусственных спутников Земли поставило перед Вузами проблему подготовки специалистов, способных удовлетворить необходимый спрос. Содержание дисциплины «ЛОКАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ОБЪЕКТОВ И СРЕД» отражает современный уровень науки и технологий ДЗ, способствует систематизации и обобщению знаний, полученных студентами в рамках базовых курсов специальности 210301 (РАДИОФИЗИКА). Формирует у студентов знания и навыки в области получения, обработки и физической интерпретации данных дистанционного мониторинга природных объектов в микроволновом диапазоне электромагнитных волн, тем самым, повышая конкурентоспособность выпускников вуза, прослушавших заявленный курс.  
Взаимосвязь с другими дисциплинами

Преподавание дисциплины основывается на следующих курсах: «Электродинамика и распространение радиоволн», «Антенны и устройства СВЧ», «Применение ЭМП для исследования поверхности и недр Земли», «Статистическая радиофизика», «Теория вероятности», «Устройства приема и обработки сигналов», «Основы метрологии и измерений».

Цель преподавания дисциплины

Целью преподавания дисциплины «ЛОКАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ОБЪЕКТОВ И СРЕД» является усвоение студентами современных задач радиофизических исследований природных объектов и сред, а также методов дистанционного мониторинга и проектирования локационных радиосистем, обработки и интерпретации  радиофизической информации, получаемой этими системами.
Задачи изучения дисциплины
В результате изучения данной дисциплины студент должен знать и уметь анализировать:
· особенности оптимальной обработки локационных сигналов;

· модели и статистические характеристики отраженных и излученных сигналов;

· принципы построения систем дистанционного зондирования и радиоастрономических систем;

· студент должен овладеть навыками расчета точностных характеристик и выбора параметров этих систем.

Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего

часов
	Семестр

	Общая трудоемкость дисциплины
	100
	9

	Аудиторные занятия
	
	

	     Лекции
	34
	9

	     Практические занятия (ПЗ)
	-
	9

	     Семинары (С)
	-
	-

	     Лабораторные работы  (ЛР)

     и (или) другие виды аудиторных

     занятий
	16
	9

	Самостоятельная работа
	
	

	     Курсовой проект (работа)
	-
	-

	     Расчетно-графические работы
	-
	9

	     Реферат

     и (или) другие виды   

     самостоятельной работы
	50
	9

	Вид итогового контроля

(зачет, экзамен)
	экзамен
	9


Тематический план курса

	Номер раздела и 

темы
	Название

Раздела (темы)
	Распределение часов (ауд.)

	
	
	Лекции
	Лаб.
	СРС

	1
	Дистанционное зондирование природной среды радиофизическими методами. Задачи и возможности
	2
	-
	-

	2
	Обратные задачи при дистанционном зондировании природной среды
	8
	2
	9

	3
	Радиотехнические приборы, применяемые при дистанционном зондировании
	6
	4
	10

	4
	Исследование атмосферы радиофизическими методами
	4
	4
	9

	5
	Исследование водных поверхностей и покровов суши с помощью радиофизических методов
	8
	6
	12

	6
	Радиофизические средства диагностики биологических объектов
	6
	-
	10

	Итого
	34
	16
	50


Содержание дисциплины


В первом разделе отражены основные задачи и возможности 
дистанционного зондирования природной среды и место, которое 
занимают в дистанционном зондировании радиотехнические 
средства, а также приведены некоторые соотношения из теории 
распространения радиоволн.


Во втором разделе Представлен основной математический
аппарат дистанционного зондирования. Рассмотрено три типа 
обратных задач, которые наиболее часто встречаются на практике: 
классификации, факторизации (причинности) и параметризации. 
Наибольшее внимание уделено задачам параметризации, 
которые включают в себя задачи оценки параметров известной 
модели, выбора наилучшей модели из заданного конечного 
множества, а также некорректные обратные задачи дистанционного зондирования, когда модель выбирается из заданного 
бесконечного множества.

Третий раздел посвящен особенностям радиотехнической аппаратуры применяемой при дистанционном зондировании природной среды. Даны краткие описания СВЧ-радиометров, радиолокаторов секторного обзора, радиолокаторов бокового обзора с реальной и синтезированной апертурой, скаттермометров, радиовысотомеров, СВЧ—термометров и некоторых модификаций этой аппаратуры. Особое внимание уделено методам обзора пространства, вопросам калибровки аппаратуры и стабильности ее работы.

В четвертом, пятом и шестом разделах представлены методические материалы и результаты применения радиотехнических средств для дистанционного зондирования атмосферы, водных поверхностей, земных покровов и биологических объектов. Рассмотрены особенности использования радиотехнических средств при установке их на космические аппараты.
Перечень тем лабораторных работ

	№ п/п
	Наименование лабораторной работы
	Номер раздела и 

темы

	1
	«Калибровка радиометрического приемника»
	3

	2
	«Исследование радиотеплового излучения АЧТ»
	5

	3
	«Исследование радиотеплового излучения почвогрунтов» 
	5

	4
	«Исследование собственного излучения атмосферы в микроволновом диапазоне»
	4

	5
	«Исследование отражательных свойств водной поверхности в СВЧ диапазоне»
	5

	6
	«Исследование азимутальной анизотропии теплового излучения шероховатой водной поверхности»
	5

	7
	«Решение задачи классификации подстилающей поверхности по данным ДЗ на примере Владимирской области»
	2

	8
	«Оценка влияния точечных источников излучения на результаты измерения яркостной температуры в натурных условиях»
	3
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