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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина "Автоматизированные системы испытаний радиоустройств" (АСИР) обеспечивает подготовку специалиста в области компьютеризации измерений, контроля и испытаний применительно к задачам разработки, производства и эксплуатации радиотехнических средств. 

 Дисциплина посвящена практическим вопросам реализациям компьютерных систем контроля, испытаний и мониторинга (СКИМ). 

Целями освоения дисциплины "Автоматизированные системы испытаний радиоустройств"  являются:
1. Подготовка в области проектирования контрольно-измерительных и испытательных систем различного назначения: внешних и встроенных, универсальных и специализированных, технологических и эксплуатационных.
2. Формирование практических навыков работы с приборно-модульными и виртуальными измерительными системами (ИС).

3. Ознакомление с основами стандартизации и сертификации автоматизированных средств измерений, контроля и испытаний.

4. Подготовка в области метрологического сопровождения ИС для разных сфер профессиональной деятельности специалиста.                                                                                                                                                                                 
· проектно-конструкторской;

· производственно-технологической;

· научно-исследовательской;

· сервисно-эксплуатационной.

2.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО
Дисциплина "Автоматизированные системы испытаний радиоустройств" относится к специальным дисциплинам: 

· Код УЦ ООП учебного цикла основной образовательной программы (раздела) - Б3; 
· Профессиональный цикл; 
· Профессиональная вариативная часть.
Взаимосвязь с другими дисциплинами


Курс "Автоматизированные системы испытаний радиоустройств"  основывается  на  знании "Математики", "Метрологии и радиоизмерений",  "Физи​ки", "Цифровых устройств и микропроцессоров", "Схемотехники аналоговых электронных устройств ", "Радиотехнических цепей и сигналов"  "Цифровых устройств и микропроцессоров", "Радиоавтоматики". 
Полученные знания могут быть использованы при дипломном проектировании, а также в процессе подготовки и проведения автоматизированных лабораторных исследований и производственных испытаний радиоаппаратуры. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ 
В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
· готовностью учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ПК-3);

· способностью владеть основными приемами обработки и представления экспериментальных данных (ПК-5);
· готовностью организовывать метрологическое обеспечение производства (ПК-16);
· способностью реализовывать программы экспериментальных исследований, включая выбор технических средств и обработку результатов (ПК-20);
· способностью выполнять задания в области сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов (ПК-25);
· способностью проводить поверку, наладку и регулировку оборудования и настройку программных средств, используемых для разработки, производства и настройки радиотехнических устройств и систем (ПК-27);
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:

- основы автоматизации контроля, испытаний и мониторинга РЭА;

- основы международной стандартизации в области построения и программирования ИС;

- современные тенденции развития измерительных систем (ИС);
- основные архитектуры ИС и их стандартные интерфейсы;

- основы организации метрологического обеспечения ИС.

Уметь:


- работать с приборно-модульными  и виртуальными ИС;


- проводить анализ измерительных каналов ИС и корректировать экспериментальные данные; 
- применять действующие стандарты, положения и инструкции по оформлению технической документации на ИС;
- выбирать технические средства и методы обработки результатов;
- выполнять задания в области сертификации СИ;
- составлять требования по поверке ИС и ее каналов.

Владеть:

- методологией использования ИС для измерения характеристик радиотехнических цепей и сигналов;
- методологией экспериментальных исследований и основными приемами обработки данных; 
- методологией поверки ИС, используемых для разработки, производства и настройки радиотехнических устройств и систем.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ КУРС

4.1.1. Цели дисциплины и задачи автоматизации контроля и измерений
Основные понятия и термины. Виды испытаний радиоустройств и радиосистем.  Цели и задачи автоматизации контроля и измерения. Проблемы автоматизации экспериментальных исследований, испытаний и мониторинга радиоаппаратуры.  Историческая справка.
4.1.2.Классификация и возможности автоматизированных систем контроля и измерения

Классификация и сравнительные характеристики автоматизированных контрольно-измерительных систем. Автономные и встроенные системы контроля. Приборно-модульные системы с шиной КОП. Программируемые приборы. Крейтовые модульные системы. Модульные системы виртуальных приборов. Компьютерные платы ввода – вывода. Приборные комплексы и сервисные мониторы. Индивидуальные автоматизированные контрольно-измерительные системы. Комбинированные системы. 

4.1.3. Унификация автоматизированных систем контроля и измерения

Стандартные интерфейсы систем контроля и измерения. Принципы группового проектирования, унификации, взаимозаменяемости и модульного построения. Унификация программного обеспечения и аппаратных средств  систем контроля и измерения. 
4.1.4. Приборно-модульные контрольно-измерительные системы

Интерфейс IEEE-488 и его отечественный аналог - канал общего пользования (КОП). История развития интерфейса IEEE-488. Шина данных и ее мультиплексирование (передача данных: программных, измерений, адресных, команд, состояния...). Шина управления: линии, их назначение. Шина синхронизации.  
4.1.5. Принципы обмена данными и адресация в системе КОП
Асинхронный обмен данными (диаграммы). Ограничения быстродействия. Скоростной обмен данными в соответствии с HS-488. 
Адресация прибора на прием и передачу. Идентификация контроллером адреса «свой» – «чужой». Проверка адресов подключенных приемников КОП.  
4.1.6. Интерфейсные команды и функции КОП

Интерфейсные команды и их взаимосвязь с интерфейсными функциями.  Интерфейсные функции и возможности их исследования. Интерфейсные функции СИ и СП. Направленные графы состояний. Их взаимосвязь при обмене данными.
Интерфейсная функция З ("запрос на обслуживание"). Направленный граф состояний.  Взаимодействие контроллера и прибора при запросе обслуживания. 
4.1.7. Принципы реализации интерфейса КОП

Принципы реализации интерфейса прибора, его структура и элементная база. Коды и форматы сообщений при обмене данными по шине КОП. Требования к  возбудителям, приемникам, кабелям и нагрузкам. Применение схем с открытым коллектором. 
4.1.8. Архитектура и быстродействие приборно-модульных систем
Архитектура систем контроля и измерения для типовых задач испытаний. Парк приборов КОП. Быстродействие приборно-модульных контрольно-измерительных систем и пути его повышения. Оптимизация систем КОП.                                                                                                                                              
4.1.9. Аппаратные средства систем с шиной КОП

Расширители шины КОП. Системные контроллеры, их архитектура и сравнительные характеристики. 
Микроконтроллеры и контроллеры шины. Типы и характеристики интерфейсных плат КОП. Структуры команд для разных плат КОП. 

4.1.10. Программное обеспечение систем с шиной КОП

Базовое и системное ПО. Подпрограммы низкого и высокого уровня. Пакеты программного обеспечения систем с шиной КОП. Библиотеки приборов, команд, обработки и представления информации. 
Стандарты IEEE-488.1 и IEEE-488.2. Стандартные коды, общие команды, протоколы и последовательности. Обязательные и рекомендательные общие команды IEEE-488.2. Обязательные и рекомендательные протоколы: RESET, ALLSPOLL, PASSCT, REQUESTCTL, TESTSYS, FINDLSTN  и  FINDRQS. 

Контроллеры IEEE-488.2. 
Унификация программирования приборов и модулей на основе языка SCPI. Спецификация SCPI. Команды SCPI, их назначение и особенности. Иерархичность SCPI. Добавляемые команды. Различие программирования по функциональной схеме и по задаче. Достоинства SCPI.

Программные средства ведущих фирм. Методы разработки программного обеспечения. Программное обеспечение интерфейсных плат ПК. Примеры использования команд высокого уровня.
4.1.11. Проектирование автоматизированных систем контроля и измерения

Примеры ИС. Проектирование автоматизированных систем контроля и измерения.  Измерительные каналы. Компоненты измерительные, связующие и вычислительные. Аттестация и поверка ИС. Сертификация ИС.
4.1.12. Пакет LabVIEW
Особенности графического функционально-ориентированного пакета LabVIEW. Функционально-логический принцип конфигурирования и графического представления алгоритмов программ. 

Библиотеки управления различными аппаратными средствами и интерфейсами, такими как  СompactPCI/PXI, VME, VXI, GPIB (КОП), VISA.  Использование в LabVIEW технологии комбинированного моделирования систем на ЭВМ, включающее аналитическое, имитационное и натурное моделирование.
Библиотеки элементов программирования в LabVIEW: библиотеки графических элементов пользовательского интерфейса, библиотеки функций и подпрограмм, библиотеки драйверов, библиотеки программ для организации взаимодействия с измерительно-управляющими аппаратными средствами и т.п.
4.1.13. Международная стандартизация ИС
Ознакомление с основами стандартизации и сертификации автоматизированных средств измерений, контроля и испытаний.

Подготовка в области метрологического сопровождения ИС для разных сфер профессиональной деятельности специалиста:                                                                                                                                                                       
· проектно-конструкторской;

· производственно-технологической;

· научно-исследовательской;

· сервисно-эксплуатационной.

4.1.14. Комплексы виртуальных приборов
Компьютерные платы ввода – вывода. Программное обеспечение. Стандартные драйверы плат и DAQ-модулей. Обработка сигнала. Основные функции модулей  ввода - вывода: усиление, детектирование, фильтрация, ослабление, развязка входов-выходов, коммутация.
4.1.15. Состояние и перспективы развития крейтовых ИС
Тенденции развития систем контроля и измерения. Принципы построения  ИС с шинами САМАС, CompactPCI, PXI, VME, VXI, USB, LXI.   
Интерфейс САМАС. Основные линии и шины. Адресация. Логическая и функциональная организация. Конструктивные требования. Крейт САМАС.

Интерфейс VМЕ. Система линий и шин. Логическая и функциональная организация.

Интерфейс VXI. Основные особенности. Конструктивные требования. Логическая и функциональная организация. Архитектура систем VXI. Инструментальная база и  объединение  VXI  и VМЕ.
Спецификации CompactPCI и PXI. Синхронизация и запуск. Механические требования. Расположение системного слота. Дополнительные механические и электрические требования. PXI  размеры 3U (100*160 mm) и 6U (233.35*160 mm). Сигналы, линии и шины. Периферийные модули. Возможности взаимодействия с CompactPCI. Расширение системы  PCI-PCI. Локальные шины PXI  - шина шлейфового подключения. Протоколы асинхронный и синхронный. 

4.2. ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ

Лабораторные занятия проводятся в объеме 51 часа и предназначены для закрепления и углубления полученных теоретических знаний, а также приобретения практических навыков работы с приборами и специализированным ПО. Лабораторные работы выполняются с использованием персональных ЭВМ.
4.2.1. Перечень лабораторных работ по шине КОП:

1. Исследование асинхронного обмена данными в системе КОП (4 часа).

2. Исследование интерфейсных функций и взаимодействия модулей КОП (4 часа).

3. Исследование базового программного обеспечения систем КОП (4 часа).

4. Исследование специализированной системы контроля (4 часа).

5. Оптимизированный выбор комплекта приборов для системы КОП (4 часа).
4.2.2. Перечень исследовательских лабораторных работ с использованием пакета LabVIEW:
1. Построение и исследование осциллографа на звуковой карте (4 часа).
2. Построение и исследование генератора на звуковой карте (4 часа).
3. Построение и исследование вольтметра на звуковой карте (4 часа).
4. Построение и исследование анализатора спектра на звуковой карте (4 часа).
4.2.3. Перечень исследовательских лабораторных работ с построением специализированного комплекса виртуальных приборов:
1. Виртуальный комплекс для измерения параметров усилителя (4 часа). 
2. Виртуальный комплекс для измерения параметров генератора (4 часа). 
3. Виртуальный комплекс для измерения параметров фильтров (4 часа). 
4. Виртуальный комплекс для измерения параметров радиоэлементов (4 часа). 


Состав виртуальных приборов для построения комплекса:

1. Генератор низких частот.

2. Анализатор спектра.
3. Осциллограф.
4. Измеритель нелинейных искажений.
5. Вольтметр универсальный.
6. Вольтметр селективный.
7. Частотомер универсальный.
8. Псофометр.
9. Измеритель АЧХ.
4.3. ТРУДОЕМКОСТЬ И ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ
Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетных единиц   (216 часов): по 3 зачетные единицы  в 6 и 7 семестрах. Распределение трудоемкости по видам занятий в семестрах представлено в табл. 1.

Таблица 1

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Семестр
	Неделя

семестра
	Виды учебной работы и трудоемкость
 (в часах)
	Формы текущего контроля
успеваемости (по неделям)
Форма промежуточной
аттестации (по семестрам)

	
	
	
	1. 
	Лек.
	Лабор.
	СРС
	

	1
	4.1.1
	6
	1
	2
	
	2
	В семестре выполняются и защищаются

8 лаб. работ с оценками, учитываемыми в рейтинг контроле 

	2
	4.1.2
	
	2
	2
	2
	4
	

	3
	4.1.3
	
	3
	2
	
	2
	

	4
	4.1.4
	
	4
	2
	2
	4
	

	5

	4.1.5
	
	5
	2
	
3
	6
	

	
	
	
	6
	2
	2
	6
	Рейтинг контроль №1

	6
	4.1.6
	
	7
	2
	3
	5
	

	
	
	
	8
	2
	2
	5
	

	7
	4.1.7
	
	9
	2
	2
	4
	

	8
	4.1.8
	
	10
	2
	1
	4
	

	9

	4.1.9
	
	11
	2
	
	2
	Рейтинг контроль №2

	
	
	
	12
	2
	
	2
	

	10

	4.1.10
	
	13
	2
	
	2
	

	
	
	
	14
	2
	
	3
	

	
	
	
	15
	2
	
	2
	

	
	
	
	16
	2
	
	2
	Рейтинг контроль №3

	11
	4.1.11
	
	17
	2
	
	2
	

	Всего часов в  6 семестре
	
	
	34
	17
	57
	ЗАЧЕТ

	1


	4.1.12

	7
	1
	2
	2
	2
	В семестре выполняются и защищаются

8 лаб. работ с оценками, учитываемыми в рейтинг контроле 

	
	
	
	2
	
	2
	3
	

	
	
	
	3
	2
	2
	4
	

	
	
	
	4
	
	2
	4
	

	
	
	
	5
	2
	2
	4
	

	
	
	
	6
	
	2
	4
	Рейтинг контроль №1

	2
	4.1.13
	
	7
	2
	2
	4
	

	
	
	
	8
	
	2
	4
	

	3
	4.1.14
	
	9
	2
	2
	4
	

	
	
	
	10
	
	2
	4
	

	4
	4.1.15
	
	11
	2
	2
	4
	Рейтинг контроль №2

	
	
	
	12
	
	2
	4
	

	
	
	
	13
	2
	2
	4
	

	
	
	
	14
	
	2
	2
	

	
	
	
	15
	2
	2
	2
	

	
	
	
	16
	
	2
	2
	Рейтинг контроль №3

	
	
	
	17
	1
	2
	2
	

	Всего часов в 7 семестре
	
	
	17
	34
	57
	ЭКЗАМЕН

	Всего часов
	
	
	51
	51
	114
	


В графе «Лабор.» (лабораторные работы) представлена трудоемкость по разделам лекций без привязки к неделям учебного процесса, который определяется расписанием занятий.

Матрица соотнесения разделов учебной дисциплины и формируемых в них профессиональных компетенций представлена в табл.  2
Таблица 2

	Разделы

дисциплины

	Колич. часов

(аудит.)


	Компетенции

	
	
	ПК-3
	ПК-5
	ПК-16
	ПК-20
	ПК-25
	ПК-27
	
	
	
	
	Σ   ( общее 

количество компетенций )

	4.1.1
	2
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	3

	4.1.2
	4
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	3

	4.1.3
	2
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	4

	4.1.4
	4
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	3

	4.1.5
	9
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	3

	4.1.6
	9
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	3

	4.1.7
	4
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	3

	4.1.8
	3
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	3

	4.1.9
	4
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	3

	4.1.10
	8
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	3

	4.1.11
	2
	
	+
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	4

	4.1.12
	18
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	4

	4.1.13
	6
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	4

	4.1.14
	6
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	3

	4.1.15
	21
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	4

	Вес

Компетенции (λ)
	
	0,3
	0,2
	0,3
	0,4
	0,2
	0,4
	
	
	
	
	


5.  ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

5.1. Активные и интерактивные формы обучения

С целью формирования и развития профессиональных навыков студентов в учебном процессе используются активные и интерактивные формы проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой:  (лабораторные работы, контрольные аудиторные работы, индивидуальные домашние работы). Объем занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 51 час лабораторных занятий, 28 часов консультационных занятий (вне расписания), контрольные работы 6 часов (на лекционных занятиях).
5.2. Самостоятельная работа студентов
Самостоятельная (внеаудиторная) работа студентов включает закрепление теоретического материала при подготовке к выполнению и защите лабораторных заданий, а также при выполнении индивидуальной домашней работы. Основа самостоятельной работы - изучение литературы по рекомендованным источникам и конспекту лекций. 
5.3. Мультимедийные технологии обучения
Все лекционные занятия проводятся в виде презентаций в мультимедийной аудитории с использованием компьютерного проектора и представлением от 25 до 40 слайдов по каждой лекции. 

Студентам предоставляется компьютерный курс лекций и описания всех лабораторных работ. Имеется компьютерная версия каталога приборов с шиной КОП. Компьютерные технологии используются для оформления лабораторных работ.  

5.4. Лекции приглашенных специалистов

В рамках учебного курса «Метрология и   радиоизмерения» предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, выступления и лекции  специалистов, в частности:
· доктора физико-математических наук, профессора, зав. кафедрой теоретической физики Владимирского государственного педагогического университета В.Г. Рау;
· доктора технических наук, профессора, зав. кафедрой МЭИ (г. Москва) В.Г. Карташева.
5.5. Рейтинговая система обучения
Рейтинг-контроль проводится три раза за семестр. Он предполагает оценку суммарных баллов по следующим составляющим: активность на контрольных занятиях; качество выполнения домашних рейтинговых заданий и лабораторных работ. Баллы рейтинговой системы аттестации студентов по семестрам приведены в табл. 3.
Таблица 3
	Семестр 6

Вид занятий
	Число
часов
	Рейтинг
	Баллы (макс.)

	
	
	1
	2
	3
	

	Лекции  (реферат)
	     34
	-
	-
	-
	(Бонус  +10)

	Лабораторные
	17
	-
	10
	30
	4х10=40

	Рейтинг-контроль
	-
	10
	10
	10
	30

	Зачет
	-
	-
	-
	-
	30

	Всего
	
	10
	20
	40
	100

	Семестр 7

Вид занятий
	Число
часов
	Рейтинг
	Баллы (макс.)

	
	
	1
	2
	3
	

	Лекции  (реферат)
	     17
	-
	-
	-
	(Бонус  +10)

	Лабораторные
	34
	-
	16
	16
	8х4=32

	Рейтинг-контроль
	-
	10
	9
	9
	28

	Экзамен
	-
	-
	-
	-
	40

	Всего
	
	10
	25
	25
	100


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕ​МОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1. Экзаменационные билеты
	Билет 1

	1
	Задачи испытаний средств связи на разных этапах жизненного цикла.

	2
	Мультиплексирование ШД на конкретном примере.

	Билет 2

	1
	Классификация и сравнительные характеристики автономных СКИМ.

	2
	Интерфейсные функции КОП на конкретном примере.

	Билет 3

	1
	Стандартные интерфейсы автономных измерительных систем.

	2
	Структура базового ПО на конкретном примере.

	Билет 4

	1
	Протокол скоростной передачи  данных HS488.

	2
	Интерфейсные команды КОП на конкретном примере.

	Билет 5

	1
	Унификация программирования приборов и модулей на основе языка SCPI.

	2
	Как запрограммировать режимы работы  модулей конкретной системы

	Билет 6

	1
	Адресация прибора на прием и передачу. Примеры адресации. 

	2
	Интерфейсные команды КОП на конкретном примере.

	Билет 7

	1
	Интерфейсные команды и их взаимосвязь с интерфейсными функциями. 

	2
	Интерфейсные функции КОП на конкретном примере.

	Билет 8

	1
	Интерфейсные функции и возможности их исследования.                                                                                                                                                                               

	2
	Структура адресов КОП на конкретном примере.

	Билет 9

	1


	Интерфейсные функции СИ и СП. Направленные графы состояний. Их взаимосвязь при обмене данными.

	2
	Быстродействие системы КОП на конкретном примере.

	Билет 10

	1


	Интерфейсная функция З ("запрос на обслуживание"). Направленный граф состояний.  Взаимодействие контроллера и прибора при сигнале ЗО.

	2
	Мультиплексирование ШД на конкретном примере.

	Билет 11

	1
	Принципы реализации интерфейса, его структура и элементная база. 

	2
	Структура базового ПО на конкретном примере.

	Билет 12

	1
	Стандарт IEEE-488.2. 

	2
	Структура системного ПО на конкретном примере.

	Билет 13

	1


	Требования к  возбудителям, приемникам, кабелям и нагрузкам. Применение схем с открытым коллектором.

	2
	Конфигурирование системы для конкретного измерения.

	Билет 14

	1
	Архитектура систем контроля и измерения. Примеры.

	2
	Как запрограммировать режимы работы  модулей КОП конкретной системы?

	Билет 15

	1


	Быстродействие приборно-модульных комплексов испытания средств связи и пути его повышения.

	2
	Интерфейсные команды КОП на конкретном примере.

	Билет 16

	1
	Шина управления КОП: линии, их назначение. Примеры использования.

	2
	Структура базового ПО на конкретном примере.

	Билет 17

	1


	Шина данных КОП и ее мультиплексирование (передача данных: программных, измерений, адресных, команд, состояния...).

	2
	Структура системного ПО на конкретном примере.

	Билет 18

	1
	Шина синхронизации КОП.  Асинхронный обмен данными (диаграммы).

	2
	Инициализация и конфигурирование СКИМ для конкретного измерения.

	Билет 19

	1
	Базовое и системное ПО измерительных комплексов средств связи.

	2
	Интерфейсные функции КОП на конкретном примере.

	Билет 20

	1
	Команды программирования модулей КОП на основе SCPI.

	2
	Интерфейсные команды КОП на конкретном примере.

	Билет 21

	1
	Особенности графического функционально-ориентированного пакета LabVIEW.

	2
	Мультиплексирование ШД на конкретном примере.

	Билет 22

	1
	ИС с шинами CompactPCI и PXI   

	2
	Структура адресов КОП на конкретном примере.

	Билет 23

	1
	ИС с шинами VME и VXI   

	2
	Как запрограммировать режимы работы  модулей КОП конкретной системы?

	Билет 24

	1
	ИС с шинами USB и LXI  

	2
	Какова последовательность шагов при организации и реализации параллельного опроса модулей КОП с номерами от 3 до 5 ?

	Билет 25

	1
	ИС с шинами САМАС, CompactPCI, PXI, VME, VXI, USB, LXI.   

	2
	Какова структура шагов при последовательном опросе модулей КОП с номерами от 1 до 4 ?


6.2. Индивидуальное домашнее задание к экзамену оформляется в виде таблиц для прибора В7-34
В  таблицах:

· Вид данных: команда (мнемоника: СБУ, ЗАП…..), МАП, МАИ, программные данные … 
· Код на ШД: двоичный (младший разряд справа).
· N  -  номер студента по списку группы. 

1. Какова последовательность действий при передаче МАП и программных данных в В7-34  с номерами  N и N+1?

	Номер   шага

(байта на ШД)
	Состояние  УП  (0 или 1)
	Кто владеет ШД

(ПК или прибор)
	Вид данных 
	Код на ШД

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	


2. Какова последовательность действий при передаче МАИ и чтении измерительных данных из В7-34  с номерами  N и N+1?

	Номер   шага

(байта на ШД)
	Состояние  УП  (0 или 1)
	Кто владеет ШД

(ПК или прибор)
	Вид данных 
	Код на ШД

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	


3. Какова последовательность действий при последовательном опросе приборов с номерами N … N+2?

	Номер   шага

(байта на ШД)
	Состояние  УП  (0 или 1)
	Кто владеет ШД

(ПК или прибор)
	Вид данных 
	Код на ШД

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	


4. Какова последовательность действий при организации параллельного опроса приборов с номерами N…..N+3?

	Номер   шага

(байта на ШД)
	Состояние  УП  и КП
	Кто владеет ШД

(ПК или прибор)
	Вид данных 
	Код на ШД

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	


6.3. Тесты для проверки остаточных знаний по дисциплине 

ОВ – один вариант ответа;  ДВ – два варианта ответа

1. Интерфейсная плата КОП позволяет без дополнительных аппаратных средств подсоединить к одному ПК (ОВ):
а) до 10 устройств;

б) до 15 устройств; 
в) до 31 устройства.

2. Интерфейс КОП позволяет без дополнительных аппаратных средств реализовать длину магистрали (ОВ):
а) до 10 м;

б) до 15 м; 
в) до 20 м;

г) до 30 м.

3. Применение шинных расширителей позволяет увеличить число приборов-модулей при однобайтовой адресации (ОВ):
а) до 128 устройств;

б) до 64 устройств; 
в) до 31 устройства.

4. Применение шинных расширителей позволяет увеличить число приборов-модулей при двухбайтовой адресации (ОВ):
а) неограниченное число устройств;

б) до 256 устройств; 
в) до 512 устройств;

г) до 961 устройства.

5. Максимальная скорость передачи информации по шине КОП (ОВ):
а) 1 Мбайт/с;

б) 4 Мбайт/с;

в) 8 Мбайт/с.

6. Шина данных КОП содержит (ОВ); 

а) 16 линий;

б) 32 линии;

в) 8 линий.

7. Команды ОПО и ЗПО относятся к группе (ОВ):
а) универсальных команд;

б) адресных команд;

в) вторичных команд и адресов.

8. Команды ПНМ и ЗАП относятся к группе (ОВ):
а) универсальных команд;

б) адресных команд;

в) вторичных команд и адресов.

9. Команды ОПР и ЗПР относятся к группе (ОВ):
а) универсальных команд;

б) адресных команд;

в) вторичных команд и адресов.

10. Команды, вызывающие действие во всех устройствах относятся к группе (ОВ):
а) универсальных команд;

б) адресных команд;

в) вторичных команд и адресов.

11. Команды, вызывающие действие только в адресованных устройствах относятся к группе (ОВ):
а) универсальных команд;

б) адресных команд;

в) вторичных команд и адресов.

12.  Асинхронную передачу и прием многолинейных сообщений обеспечивают ИФ (ОВ):
а) И и П;

б) СИ и СП;

в) З и СБ;

г) ЗП и ДМ.

13. Приводит прибор в исходное состояние ИФ (ОВ):
а) П;

б) СП;

в) СБ;

г) ДМ.

14. Позволяет прибору запрашивать у контроллера операции по обслуживанию  ИФ (ОВ):
а) И;

б) СИ;

в) З;

г) ЗП.

15. ИФ параллельный опрос (ОП) позволяет одновременно опросить биты состояния  (ОВ):
а) до 8 устройств;

б) до 16 устройств; 
в) до 31 устройства.

16. В каждый момент времени ИФ контроллер (состояние "действующего контроллера" системы) может быть реализовано в (ОВ):
а) 1 устройстве;

б) 2 устройствах;

в) в любом числе устройств.

17.  Для обнаружения устройства, активизировавшего линию ЗО, используется процедура  (ОВ):
а) параллельного опроса;

б) инициализации модулей системы;

в) последовательного опроса.

18.  Устройство, запросившее обслуживание, в байте состояния устанавливает 1 в  (ОВ):
а) 1 разряде;

б) 6 разряде;

в) 8 разряде.

19.  Адреса на прием и передачу в одном приборе различаются (ОВ):
а) в 5 и 6 разрядах;

б) в 6 и 7 разрядах;

в) в 7 и 8 разрядах.

20.  7-битный адрес прибора с номером 1 на прием имеет вид (ОВ):
а) 0000001 (справа младший разряд);

б) 1000000;

в) 0100001;

г) 1000001.

21.  7-битный адрес прибора с номером 1 на передачу имеет вид (ОВ):
а) 0000001;

б) 1000000;

в) 0100001;

г) 1000001.
22.  Шинами крейтовых систем являются (ДВ):

а) PXI и CompactPCI,
б) VME и VXI,

в) LXI и USB.   
23. Шиной сетевых систем является (ОВ):

а) PXI,

б) VME,

в) LXI. 

24.  Компьютерной шиной является (ОВ):

а) PXI,

б) VME,

в) LXI.   
25.  Самой ранней разработкой стала шина (ОВ):

а) САМАС,
б) PXI, 
в) VME,
г) LXI.   

7.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ    И    ИНФОРМАЦИОННОЕ    ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Основная

1. Поздняков А.Д. Автоматизация экспериментальных исследований, испытаний и мониторинга радиосистем / А. Д. Поздняков, В. А. Поздняков ( М.: Радиотехника, 2004. ( 208 с.

2. Поздняков А.Д. Приборно-модульные системы контроля, испытаний и мониторинга радиоаппаратуры / Владим. гос. ун-т; Владимир, 2005.  110 с.
3. Поздняков А.Д. Крейтовые системы PXI для контроля, испытаний и мониторинга радиоаппаратуры: учеб. пособие / Владим. гос. ун-т. – Владимир: Ред.-издат. комплекс ВлГУ, 2010. – 118 с.
4. Поздняков А.Д. Автоматизация экспериментальных радиофизических исследований: практикум  / Владим. гос. ун-т.- Владимир. - 2004. - 128 с.

7.2. Дополнительная

5. Арутюнов П.А. Теория и применение алгоритмических измерений. - М.: Энергоатомиздат, 1990.-256 с.

6. Гелль П. Как превратить персональный компьютер в измерительный комплекс: пер. с франц.-2-е изд., испр. - М.: ДМК, 1999.-144с.
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Отечественные журналы:

· Радиотехника;

· Радиотехника и электроника;

· Приборы и техника эксперимента;

· Цифровая обработка сигналов.

Реферативные журналы:

· Радиотехника;

· Электроника.

Зарубежные журналы:

· IEEE Transactions on Communications;
· IEEE Transactions on Signal Processing;
· IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement.
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:

· кафедральные мультимедийные средства (ауд. 301-3 и 335-3); 
· наборы слайдов по всем лекциям (от 25 до 40 слайдов по каждой лекции);
· оборудование специализированной лаборатории (506-3);
· компьютеры со специализированным программным обеспечением виртуальных приборов. 
Примечания:

1. Общее число подготовленных слайдов более 500, они ежегодно редактируются и модернизируются в соответствии с развитием технической и методической базы.
2. Общее число компьютеров в лаборатории 506-3 со специализированным программным обеспечением составляет 7 единиц, а измерительных приборов - 20 единиц  (ВМ-528, В7-34, В7-16, В7-39, В2-38, Г4-156, Г4-128, Г4-165, Г3-36, Г3-118, С6-11, Ч3-45, Ч3-46, Ч3-54, Ч3-64, Х1-46, Х1-42, С4-60, СК4-59, В1-9). 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению «Радиотехника» и профилям подготовки бакалавров «Радиотехника» и  «Радиофизика».
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